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MAËT NOÙN – MAËT TRUÏ – MAËT CAÀU
MAËT NOÙN TROØN XOAY
1/ Định nghĩa:  Cho đường thẳng 
[image: image1.wmf]D

. Một đường thẳng l cắt 
[image: image2.wmf]D

 tại O và tạo với 
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 một góc 
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 không đổi 
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. Mặt tròn xoay sinh bởi đường thẳng l khi quay quanh 
[image: image6.wmf]D

 gọi là mặt nón tròn xoay (hay đơn giản là mặt nón).

[image: image7.wmf]D

:  trục của mặt nón.

l   :  đường sinh của mặt nón.

O :  đỉnh của mặt nón.
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:  góc ở đỉnh.

2/  Hình nón và khối nón:

a/
Hình nón:  Cho mặt nón N  với trục 
[image: image9.wmf]D

, đỉnh O và góc ở đỉnh là 
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Gọi 
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 là mặt phẳng vuông góc với 
[image: image12.wmf]D

 tại I 
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, cắt mặt phẳng theo thiết diện là đường tròn (C )  ; 
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 là mặt phẳng vuông góc với 
[image: image15.wmf]D

 tại O.

Khi đó phần của mặt nón N  giới hạn bởi hai mặt phẳng 
[image: image16.wmf](
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 và 
[image: image17.wmf](
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 cùng với đường tròn (C ) được gọi là hình nón.

b/
Khối nón:  Là phần không gian giới hạn bởi hình nón, kể cả hình nón đó.

3/  Diện tích hình nón và thể tích khối nón:

Cho hình nón N  có chiều cao h, đường sinh l và bán kính đáy R.

· Diện tích xung quanh của hình nón
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· Thể tích khối nón
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        hay      
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Bài tập
Bài 1:  Cho hai điểm 
[image: image22.wmf],
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 cố định. Một đường thẳng d  thay đổi luôn đi qua A và cách B một đoạn không đổi 
[image: image23.wmf]2
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. Chứng minh rằng d  luôn nằm trên một mặt nón tròn xoay.
Bài 2:  Trong mặt phẳng 
[image: image24.wmf](
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 cho điểm O cố định. Xét những đường thẳng d thay đổi luôn đi qua O và hợp với 
[image: image25.wmf](
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 một góc 300. Chứng minh rằng d luôn nằm trên một mặt nón xác định.

Bài 3:  Cho khối nón tròn xoay có đường cao 
[image: image26.wmf]20
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, bán kính đáy 
[image: image27.wmf]25
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. Một mặt phẳng 
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 đi qua đỉnh của khối nón và có khoảng cách đến tâm O của đáy là 
[image: image29.wmf]12
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. Hãy xác định thiết diện của 
[image: image30.wmf](
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 với khối nón và tính diện tích thiết diện đó.

Bài 4:  Cho hình nón đỉnh S, đường cao SO, A và B là hai điểm thuộc đường tròn đáy sao cho khoảng cách từ O đến AB bằng a và 
[image: image31.wmf]·
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. Tính độ dài đường sinh của hình nón theo a.

Bài 5:  Cho hình lập phương 
[image: image32.wmf].''''
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 cạnh a. Tính diện tích xung quanh của hình nón có đỉnh là tâm O của hình vuông ABCD và đáy là hình tròn nội tiếp hình vuông 
[image: image33.wmf]''''
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Bài 6:  Thiết diện qua trục của một hình nón là một tam giác vuông cân có cạnh góc vuông bằng a. 

a. Tính diện tích xung quanh và diện tích toàn phần của hình nón.

b. Tính thể tích của khối nón tương ứng.

c. Một thiết diện qua đỉnh và tạo với đáy một góc 600. Tính diện tích của thiết diện này.

Bài 7:  Cho S.ABC  là hình chóp tam giác đều có cạnh bên bằng a và có góc giữa các mặt bên và mặt đáy là 
[image: image34.wmf]a

. Một hình nón đỉnh S có đường tròn đáy nội tiếp tam giác đều ABC. Hãy tính diện tích xung quanh của hình nón này theo a và 
[image: image35.wmf]a
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MAËT TRUÏ TROØN XOAY

1/ Định nghĩa:  Cho đường thẳng 
[image: image44.wmf]D

. Một đường thẳng l song song với 
[image: image45.wmf]D

 và cách  
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 một khoảng không đổi R. Mặt tròn xoay sinh bởi đường thẳng l khi quay quanh 
[image: image47.wmf]D

 gọi là mặt trụ tròn xoay (hay đơn giản là mặt trụ).


[image: image48.wmf]D

:  trục của mặt trụ.

l   :  đường sinh của mặt trụ.

R :  bán kính của mặt trụ.

2/  Hình trụ và khối trụ:

a/
Hình trụ:  Cho mặt trụ có trục 
[image: image49.wmf]D

, đường sinh l và bán kính R.

Cắt mặt trụ bởi 2 mặt phẳng 
[image: image50.wmf](
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 và 
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 cùng vuông góc với 
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 ta được thiết diện là hai đường tròn (C ) và (C’ ).

Khi đó phần của mặt trụ giới hạn bởi hai mặt phẳng 
[image: image53.wmf](
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 và 
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 cùng với hai đường tròn (C ) và (C’ ) được gọi là hình trụ.

b/
Khối trụ:  Là phần không gian giới hạn bởi hình trụ, kể cả hình trụ đó.

3/  Diện tích hình trụ và thể tích khối trụ:

Cho hình trụ có chiều cao h, đường sinh l và bán kính đáy R.

· Diện tích xung quanh của hình trụ
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· Thể tích khối trụ
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Bài tập
Bài 1: Cho một đường tròn nằm trên mặt phẳng 
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. Từ một điểm M nằm trên đường tròn ta kẻ đường thẳng m vuông góc với mặt phẳng 
[image: image60.wmf](
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. Chứng minh rằng những đường thẳng m như vậy nằm trên một mặt trụ tròn xoay.

Bài 2: Cho mặt phẳng
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, một điểm A nằm trên
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, một điểm B nằm ngoài 
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 sao cho hình chiếu H của B lên 
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 không trùng với A. Một điểm  M chạy trong mặt phẳng 
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 sao cho ta luôn có 
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. Chứng minh rằng điểm M luôn nằm trên một mặt trụ tròn xoay có trục là AB.

Bài 3: Cho khối trụ có bán kính 
[image: image67.wmf]5
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, khoảng cách hai đáy bằng 
[image: image68.wmf]7
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. Cắt khối trụ bởi một mặt phẳng song song với trục và cách trục 
[image: image69.wmf]3
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. Tính diện tích của thiết diện.

Bài 4: Cho khối trụ có chiều cao bằng 
[image: image70.wmf]20

cm

 và có bán kính đáy bằng 
[image: image71.wmf]10
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. Người ta kẻ hai bán kính OA và O’B’ lần lược trên hai đáy sao cho chúng hợp với nhau một góc 
[image: image72.wmf]0

30

. Cắt khối trụ bởi một mặt phẳng chứa đường thẳng AB’ và song song với trục OO’ của khối trụ đó. Hãy tính diện tích của thiết diện.

Bài 5: Một hình trụ có bán kính đáy R và có thiết diện qua trục là một hình vuông.

a. Tính diện tích xung quanh và diện tích toàn phần của hình trụ.

b. Tính thể tích của khối trụ tương ứng.

c. Tính thể tích của khối lăng trụ tứ giác đều nội tiếp trong khối trụ đã cho.

a. Bài 6: Một hình trụ có bán kính đáy R và đường cao bằng 
[image: image73.wmf]3
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; A và B là hai điểm trên hai đường tròn đáy sao cho góc hợp bởi AB và trục của hình trụ là 
[image: image74.wmf]0
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b. Tính diện tích xung quanh và diện tích toàn phần của hình trụ.

c. Tính thể tích của khối trụ tương ứng.

d. Tính khoảng cách giữa AB và trục của hình trụ.
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MAËT CAÀU

1/ 
Định nghĩa:  Cho điểm O cố định và một số thực dương R. Tập hợp tất cả những điểm M  trong không gian cách O một khoảng R được gọi là mặt cầu tâm O, bán kính R.




K/h:   
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2/  Vị trí tương đối giữa mặt cầu và mặt phẳng:

Cho mặt cầu 
[image: image86.wmf](
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 và mặt phẳng 
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. Gọi H là hình chiếu vuông góc của O lên 
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 là khoảng cách từ O đến mặt phẳng 
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. Khi đó:

· Nếu  
[image: image91.wmf]dR
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  :  mặt cầu và mặt phẳng không có điểm chung.
· Nếu  
[image: image92.wmf]dR
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  :  mặt phẳng tiếp xúc mặt cầu. 



 Lúc đó: 
[image: image93.wmf](
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 tiếp diện của mặt cầu





      H :  tiếp điểm.
· Nếu  
[image: image94.wmf]dR
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  :  mặt phẳng cắt mặt cầu theo thiết diện là đường tròn có tâm H và bán kính 
[image: image95.wmf]22
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3/  Vị trí tương đối giữa mặt cầu và đường thẳng:

Cho mặt cầu 
[image: image96.wmf](
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 và đường thẳng 
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. Gọi H là hình chiếu của O lên 
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. Khi đó:
· 
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 không cắt mặt cầu.
· 
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 tiếp xúc với mặt cầu.
· 
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:   
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 cắt mặt cầu tại hai điểm phân biệt.
4/  Diện tích mặt cầu và thể tích khối cầu:


Cho 
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. Khi đó:

· Diện tích mặt cầu: 
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· Thể tích khối cầu:   
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Bài tập
Bài 1:  Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC  là tam giác vuông tại B và 
[image: image108.wmf](
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a. Chứng minh hình chóp S.ABC  nội tiếp trong một mặt cầu.

b. Cho 
[image: image109.wmf]SABCa
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 và 
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. Tính bán kính mặt cầu nói trên.

Bài 2:  Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a, 
[image: image111.wmf](
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 và 
[image: image112.wmf]3
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. Gọi O là tâm hình vuông ABCD và k là hình chiếu của B trên SC.

a. Chứng minh hình chóp SOAKB nội tiếp trong một mặt cầu.

b. Xác đinh tâm và bán kính mặt cầu nói trên.

Bài 3:  Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có cạnh đáy và cạnh bên đều bằng a. Xác định tâm và bán kính của mặt cầu đi qua 5 điểm S,A,B,C,D.

Bài 4:  Chứng minh 8 đỉnh của một hình hộp chữ nhật cùng nằm trên một mặt cầu. Tính bán kính của mặt cầu ấy, biết hình hộp chữ nhật có ba kích thước là a,b,c.

Bài 5:  Tìm tập hợp các điểm M sao cho tổng bình phương khoảng cách từ M  đến hai điểm A, B cố định bằng một hằng số 
[image: image113.wmf]2
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Bài 6:  Xác định thiết diện tạo bởi mặt phẳng 
[image: image114.wmf](
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với mặt cầu 
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biết khoảng cách từ O đến 
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 là 
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Bài 7:  Cho tam giác ABC  có độ dài ba cạnh là 13, 14, 15. Một mặt cầu tâm O, bán kính 
[image: image118.wmf]5
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 tiếp xúc với ba cạnh của tam giác ABC  tại các tiếp điểm nằm trên ba cạnh đó. Tính khoảng cách từ tâm mặt cầu đến mặt phẳng chứa tam giác.

Bài 8:  Cho mặt cầu 
[image: image119.wmf](
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 và một điểm A, biết 
[image: image120.wmf]2
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, qua A kẻ một tiếp tuyến tiếp xúc với 
[image: image121.wmf](
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 tại B và cũng qua A kẻ một cát tuyến cắt 
[image: image122.wmf](
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 tại C  và D, biết 
[image: image123.wmf]3
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.

a. Tính AB.

b. Tính khoảng cách từ O đến đường thẳng CD.

Bài 9:  Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có cạnh đáy bằng a, mặt bên hợp với mặt đáy một góc 
[image: image124.wmf]j

. Xác định tâm và tính bán kính của mặt cầu ngoại tiếp hình chóp.

Bài 10:  Cho tứ diện S.ABC có SA, SB, SC  vuông góc với nhau đôi một và có độ dài lần lược là a, b, c. Hãy xác định tâm và bán kính mặt cầu ngoại tiếp tứ diện.

Bài 11:  Cho hình chóp tam giác đều S.ABC  có cạnh đáy bằng a  và cạnh bên bằng b. Tính bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp.

Bài 12:  Cho hình chóp tam giác đều S.ABC, có cạnh đáy bằng a và góc hợp bởi mặt bên và đáy bằng 300. Gọi O là tâm của tam giác ABC. Trong tam giác SAO dựng đường trung trực của cạnh SA cắt SO tại k.

a. Tính SO, SA.

b. Chứng minh 
[image: image125.wmf]SMKSOA
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:

 ( với M là trung điểm của SA). Tính KS.

c. Chứng minh hình chóp K.ABC là hình chóp đều. 

d. Xác định tâm và bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp S.ABC.

Bài 13:  Cho hình chóp tứ giác S.ABCD có tất cả các cạnh đều bằng a. Chứng minh rằng hình chóp đó có mặt cầu ngoại tiếp hình chóp. Xác định tâm và bán kính của mặt cầu đó.

Bài 14:  Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có cạnh đáy bằng a và góc hợp bởi mặt bên và mặt đáy bằng 600. Xác định tâm và tính bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp.

Bài 15:  Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có cạnh đáy bằng a và đường cao  h. Gọi O là tâm của ABCD và H là trung điểm của BC. Đường phân giác trong của góc 
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SHO

 cắt SO tại I. Chứng minh rằng I  là tâm mặt cầu nội tiếp hình chóp. Tính bán kính mặt cầu này.

Bài 16:  Cho tứ diện đều ABCD có cạnh là a.

a. Xác định tâm và bán kính mặt cầu ngoại tiếp tứ diện. 

b. Tính diện tích mặt cầu.

c. Tính thể tích khối cầu tương ứng.

Bài 17:  Cho hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy là a, cạnh bên hợp với đáy một góc 600.

a. Xác định tâm và bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp.

b. Tính diện tích mặt cầu.

c. Tính thể tích khối cầu tương ứng.
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